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анае харвnерист;rк 11ea•ea.1tНoro rвза не орбате 3емоr мо-­

_цстем,,:т1, 1111терес а ома11 <' 11оамо1:11ооtь1D его П])1i)lой p~r1r 

 о ПОМО!аью детеlt'!'Qров не основе атор1А11оt uelt'rpoквoй 

w. В нестотце~ реооте проаежеик реау~ъ'r&тн чимеwu.r~ рео­

арактераот11« 11еазвеа.1t11ого ге.цк O о«рестноот.в: Зе1о1,U, ,J6-

тc" нeK'!TO(Jlle аоnект1, ueтo.uq npoвe,o:e811JI W811repg!Oft • п 

peтemnr . 

l'be IФowl.•44'8 <1t tbe 1.ct.erot•llv "о ~te"' a t t!н, 

rt>i't 1• ot 1.a.t•n•t ltue ,о reu ~••1ЫlН7 ,о «etee1t 11; 

oea оц ~ье ЬАа1е of ••oondu-:, eleotx,on мuеа1ое. 1•811lt• 

tentellu- liel111&1 oЬe.reoter.l.at:l.oa •* t11n-.atrtal ао1рЬощ:,,. 

.-. p:roaent•4, t•w ••P•ot• e1t tne •xper1.JleAt t.eoЬa1que •4 

retat1oo 81'О d.1aou•••d. 

 ь»•о • ~ АИ СССР. llocua. 1980 r. 

Аltтnнне теорет11чесме 11знсмнu • успешяне спутн1.в:овне 

aкcпepllltell'Тti по 1эмере1UП) ~новоrо •ЭJ!1чеим
 небе в реаоная~ВJ/х 

.IIIRUX 80.l(Opo.lUI I reJDllr ПOЭBOЛJIJIJI ,ЦОСТПЬ у_цоuетв,рнтельвого 

ачествеввого ПOИИWIIHU вааm,о,цеlствн.11 неtтрмьного меавеэциа­

г, (МЗ) rаве (ЮГ} с СОJП1ечиой системой (СС). Состояя•е теорn 

1 1ксnерю,еятuьmn: 1эмереЮtl достаточно noJ1Нo отрвuяо в ,-це 

0С11оров (t, 2, 3, 4] . Труд11ост1,возRJ11U1D11Rе при витерпрета­
mrи прово.8'811111ХС1r •111ереяd, JMЭIIВ&D'I' на аеJ1есообрваность поо­

теяова Jaa118CТJl811110 ВО:81111: 8КОПерt111еятов. Иэ:,чея1е 8ТОГО Dl8IПUI 

пpeJ;CT8JLDeT, OЧftU.1(11O, 888Чll'l'eJIЬM l!ИТерео не TOJJЪJ!O .11,U 80-

трофlr•а. но• .u,r IJOIUNIIIU некоторых cOI01eчиo-1ellfJln canet, 

IЮГ:,-Х, 1JP8 Oup8Ж8.Н\IIIDIX j'c.lOМUIX, Оlt8311ВВТЬ 8811118TИOtt JLUlnl.lB 

не :зе,о. TallOI яOllldl •JCCttepaeм wоат бllть в чеотвост• осво -

ван на 11р!1МО1 реNСтрацаа u орсl1те ЗellИlf вте11111Qеrо :а се по­

том lim' • опред.,..... ero uректер1отв.в:. На B081fOJIIIOOTЬ U11 

Dm1TUJ.800'l'Ь ao~oro ваоперWента :,мS1Daeтo,r • .... рес,о,-

[э. 5, 7] . Бо.аее тоrо, ~O'l'Jl1Df cooCS.eнu, 1fТО тааоt 1аспе­

р111Н1!1'1' ваzо,ртаr :а сте.цк11 ектnяоl пoltl'O'!'oвu • . В J;В&ol ре­

боте в оОооВОВ811118 ВО1111Оаост11 постанова е
копер11118JIТ8 YUOro 

pou аре,цспuеа • o<So:,uaмo,r peQ.n.тeтv wc.1e11JU1Ж рае"еоrов 

DJ)81n'8pJIOTla ПСWОIЮВ IC3l' 88 орбв-rе 3емо I oбoJIU88'1'Clr П СМ8Ь 

О U8J)8181'pe8 Ber.)81J118RIIOI'O IC3r. CJ;U&RII R81tOТOl)ll8 88Jfe"81111a 

• w.I..utord . 1IIIC7J1L1ene не •о••в•• :r"еяого совета 

ИRlt АВ СССР II апре.а I979r. 
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относи тельно методиRВ измерений и интерпретации возмоЖН!lх резуль­

татов, 

Из встрономячесхих намю.nениt известно, -qто CoJUЩe Д1111ается 

относительио- окру,кающях его звезд со окоро-стЬJ>"' 20 101/С, Скорость 

l!ВИJШНИЯ мзг - того ае ПО!)Я.ЦltВ В6JШЧ.И!\ll, ВоЗМОЮ!J,18 ЭH8"1eR.WI xapalt 

тервстик невозt.11111ениоrо нейтрального МЗГ в 011.рестности СОJDЩВ ие-
--3 

хо.nятся в сле_цуРUИх диеnазонах: nлотн:,сть n. = o,nI+I,Ocм , тем-

пература Т., = 1000+15000 К, с~tорость относrrельио СоJIИЦ& Vo ~ 
20 км/о. Квк nOJ1Зraм МЗГ состоит на ~ 90% из атомарного водоро­
да И на.., IO% из 8TONOJI ГРJtИЯ. 

С'П!тается, что иа6егеDЦ1!1 не се п:,ток t{ЗГ проходит через об-­

J18СТЬ ударноЯ вОJПtн, которой эамь~мется сверхз11уковоl noтoit Со.п­

нечяого ветра (СВ), хотя npяuoro аttоперимеитальиоrо по_цтJ1ерцеим 

существоввRНЯ •той о6Jаlстк пом нет. Область ударной вотш дOJIJt­

нa раопОJ18rетьоя на раостоямя Rit" 50+I50 а.е. от СоJ!Н1%8 [ 2] • 

Тот факт, что 06.11:есть активного ВJ1Ш1ИИЯ oQ.ID/eЧIOlx грввитациоЮ(о­

го поля, 11sлyчe!WI в плазмы СВ не nоток t.СЗГ находится ив раостоя:-1 

Юtll R. « R s& от Сотща, nouOJJReт рвзде.llИТЬ эа.пач, оnре.nмен.м 

xapaneplllOTJll't ке110ЗN1П19ИВОГО мзr по ■змepeRUN В О!tр9СТИОС'1'111 Зем­

.1111 на две частв. Первая - по реаультетам взмepe!IJII в окреС'tноота 

ЗeWDII опред8.1П1-r.ь параметры J.СГ, про11е.Ц111еrо оквоэь ое1118оть оков­

чаИJ!Я св. И :вторая - смgеть D:JJ/J"'f&RИ&e переметрн с харвктеристl'!• 

MNI 11евовмущеявоrо КЗГ 11 окрестности се. Некоторие acaelt't'II вто­

роt!. част• ва.цачв 6н.о реоомотреЮI в [ 8] , 
В нaoтQlh\el работе реосматрП18ется TOJIЬJtO первая часть аа­

.nачи. Веs,це дмее 1П1,11е1tс О ( V0 , У\о, Т. ) 6у.nет умз11В&ть иа то, 

что соответотвуnцие sкaчef!JUI параметров отаооятся к прошедшему 

чере11 yдapRYD BOJIНY М:ЗГ, 110 иахо.1tЯ111емуся еще достаточно .п:вJ1е.1tо 

ОТ Об..1!8СТ11 B!tTIIВIIOI'O вза.имодеltсТJJRЯ С СОJ!НеЧНЫМ гравит&ЦJIIОПJUIМ 

УЧИТ11118Я, что .UNI упомянутых ПJIOTHOcтei мзг дт:на СВС.00,1,RОГО 

npoбere ве~111,1х чвст~щ относительно стоJ!Юiовени~ .цруг с Jфу­

:rом с00'1'8ВШl:е1 se i.ieнee сотни астрояоми,,еоmх едиющ, атомы МЗГ 

.-OIDIO ресоамтроать нествлмваDIUf/,f.Ися ме3;цу собоа и ,цви:11У111ВЮfСЯ 

11eaaВ11cJDIO .цprr o-r .цруrа, Не :влетsюаще в се атомы действуют c.llJIЪI 

rpaN'J'8QIOIOloro пратоеJШЯ 11 радиацио.нноrо оттеJIЮJЗSНЯЯ. При ума 

uи, Ч7О иа IDrl'epecYJllllfx .иас расстояниях окруиапцая CoJUЩe <;реда 

ouтneoa !ок.каа,. nос.едвц CIIJl8 06/Аво уuт1mается в вце поn­

ре»а lt rp8U'l'.Ц.Ollllol ПOC'IOJQIROЙ Ь- В 11blp811eWIИ ДJ1Я СВJIН rре11и­

~оввоrо Dp8'1'JQ8UЯ. 

"'"" С, ( ~ • f) • 
1.'.Це r, - отво~аепе ~oaol CUII а rрев.1т&Ц11оивоl. Дм i.n :во­

дорода )А 81Ш11С11'1' ОТ ooanaol IMDROCТI I COC'1'8JLllll8T, ПСI OЦ811-

IWJ, 0.4+I.5. А1я III rua JA«I. Вря .11;11аекu a'l'ON011 11 се 11оа­

мо1:и• п •ouaaur OODnlllDf J'нu,,rепем. uepeaapяJUta на иовех 

С:В, 8 'f8D8 J11P11'1f& ~8811D О N8trrpOR8R I IORВIII СВ - 8Т8 

проа~~ ,..at (JJQ'f ~ Utp8&t'ep!(OTJIICII ReJIOlt,IJllellllOI'O МЗJ'. 

.В UJtQ» 'l'OQJ O«o.lOCo.111"801'0 DрОс!'рвНС'l'Ва с .кооrщанатаu,r 

( ~ , 9- ) upпo.cn 1llflll l!O'f'OD a,-cwa lf:IГ (piro.r). При темпера'I')'• 

ре Rl~raateJ'O асзr то- о но o.UQIIO. п~- тод> а ~•'QII ,оцу 
бу113т uрпо.цn• 11eo'f.- аоо&ае ro30r:- с deoiroиe"ПIOro do&aloro 

Qc.118 uupeueal. В noit OJIJ'l88 DOJt ~епориеl пото.а <'1яе11 

l10.цp88JIIUИ• тp88Jt'f0ptlll ..о,,- о JIJ.leJI0I ~моаоl CIIOpoC'1'1,D, 

И.арьаеае IJPIXO.lt8 8'lOI чaonQII • ~ ( R. , -&- ) dужем O"ll'rllтъ 
uapauea• прао.ца по~а 8'!'0IIIOJt ЕГ. o.eu.ioio, чtо UIIJ)UИ&­
aa ~ UОТ8Ц С "7.teaot '1'81U080I CltOpOOTЪD б7:а:,'1' 88ХО.ц1ТС11 

11 обааот1 бвзJtоl .tt R&IJJl8N&JID прподе потом, прачем размер 
етоl обааста О,дет оnреде.лятса вe.a,wrol темрератJ'Рf,1 Т0 • 

ЭНерrа етомо11 Не 1111 орб1те Зttwr примерно на aop1t1.t~.к бJJ1,ет 

превы1118ТЬ •нeprJII) ето1.t0в Н. Кроме 1'::iro • ldЗ водоро.ц сuьнее иоюr-
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зуется: УФ ИЗJIУЧением и nсреэвря.1tко:.: ш1 11po·ro;1:1x t::D ч с,,. МЗ гел;1!1. 

По эт,n,, соо6ра111сю,ям nредс·гnв;~яетсл н:щболее ул:06ню,1 неnоср11,цст­

вснно реrистр;1роветь иn орбите Зсм,~:1 no·;o;, а томов М:3 Не. Все де.пь 

неi! :иее рассмотрение посвящено 1щеюiо потоку ;,;:з rедия . 

на орбите ЗеЬ\ЛИ к~tнетичес.кая энсрг:111 ато:.1-:>в МЗ гс.11.1111 относи­

те.льно наблю.11,втеля, движущегося :эместе с Эev.11en, равна 

Е = m"c (~ -V.i 
... % • 

гхе V11• = "lv0
2 + ~ ~ ... Мо , V: - скорость ор611те.пьного 1 Ro 

двюсения Зt>Ь'.Jl.l'I в этой точке, m..., - меосв атnма Не. 

Ме - мессе Сотща, R. - расстояние от Солнца, т.е. I а,е. 
На рис.2 прелстаме,ш эевисm.tости от положения не орбите кинетв­

'l'Сс.кой анергии атомов МЗ ге.nяя относ11тсмно наС\Jiю.nате.1111, .IIВИ~­

щегося вместе с Землей. Ввиду ммой интенс~mности потоков регис­

трировать нейтре.пыu.rй МЗГ с помощью обЫ'IНЫХ иониэеционных детек­

торов не предста11J!118ТС11 ЗОЗМОИКШI. 0Цi18КО hейтрельные ЧOCT.IЩll о 

энергией ~ IOO аВ могут б1,1ть неnосредс1·венно зар1:1rистр11ро11аНЬ1 

nрибореюr на основе втори'l'Ной мектроН!iоА эмиссии с еqфек~ивно­

сты) 0,0I+O,I [ 9] . TaRИN обрезом nре.ЦСТSВJ!Яется BOBMOJlt!JHM 

.цетектировать на космическом аппарате на орбяте ЗeWIII ми, скажем, 

на поверхности ЛуJ11,1, потока атомов МЗ rеJШЯ, движущегося навстре­

тq орбя'1'8.IIЪкому двИ&ЗНИ1) ЗеМJIИ, Везде в дальнеЙl!lем обсуJ1;цен.ии, 

говор,1 о потоке атомов Ю ГеJ!RЯ не орбите Зешш, 6Удем nодреэу­

меветь ю.tеипо етот поток. Ввцп;у его относиТ0JП,НО малой явтенсив­

ност11 оргаИl!зовать анализ с целью определения температуры прихо­

.ЦЯЩИХ чаотяц 110 вlЭJ!ИЧJ!не скоростей, ·r .е. no еиерrии, невоз110J1Но. 

Однако анаJШз по yrJJ&N прихода частиц, т.е. no скоростям, nep­
aeaitИ.RYJIЯPНIO,f .IIl!Ижекию потока в данноl! точке как цмого, вероят-

110 осушеств~rм. 

7 

Приво.ЦЮ,1Ые не рис. 2 У. Ю1хе результаты рэсчетов ожидаемых 

характеристик потом ПОJtУЧеJШ пр11 СJiе.цую-.:~их предnо.пожеRИЯХ. 

а)Ор611та Земпи-.круговал, и рад.11ус орбиты R0 равен I а.е. Деl!­

ст:аительно, так как эксцентuиситет эе1,!Ноi! оvdат.ы . t.<.aJJ (е~ то 
• - l.9I' • 

У'l'ет его практ~ески не ска~ется не характере поду'l'еюшх резуль-

татов. 

б)Вектор скорости набегающего потока 1,t3Г ~ КОJtЛИнеарен плоско­
сти &КJIИдтикя (хотя ив оптических на6.пюдений и СJ!едует, 'l'To уrм 

мещ lll'INИ 11аходатся в диапазоне S.20°). НекОJ111Яиеарность приве­
дет х тому, что ВNSC'J'o характеризу~ацеrо ПОJ/оженяе на6.lщдатем 

на орdкте ЗeloLIDI yr.na & иеобходm,10 будет испОJIЪэовать не.кий еф­

фективный уrол & •• ,. . Kpoue тоrо напрамение прихода пото1<а МЗ 
rе.ая на небесной сфере будет хвраkтеризоваться двумя переuенны­

lОI BeJUIЧJfН881111. 

а)Скороот.ь потом tc3I' Vo "' 20 I04/c. Хsотuческое двоение ,rao,. 

тв:ц JJ потом харахтериауется мексвемовсl(l!J,f распре~ехениеw. 

Ооо6енв:ости .ЦВIIDНЯЯ атомов по кемеровсК1D1 траекториям в 

00 .1tоотаточво по.пво рассмотрены в J1Втеретуре (иапр. [r] ), • по­
иому оотаяавтmат~.ся иа атом подробно не .-меет смыма. Отwет.им 

ТОJIЬКО, ОJ1едуя работе [ I ], оско:вные ооотво111еиия. Внра.вnе, оnиск-
вal)CQee траекторию дв•.вИИЯ' атомов, моает ~ть предстаме110 в CJJe• 
,JO'lllllltlN · :в•де ,Ар: R = _.:.,.r..,__.,....,... __ 

J ♦ Jp.alne-co1♦ v.• 
- DpJЩUWlldl параме!'р aaбore11111ero атоwа rде J, с ---L.. , Р• 

с...,м. 
18 се. В IUI~ TO"IQ прпо,ц,rr Jt18 '!'p881C'fOPD • П JrplЦ8JIWUl8 
параметрк onpe.ltUIID'l'oя мк 

р.,,, .. ) = s~$U1& •i t<t-c.o~e) • f .si .. ~& •• 

1'апре11J1епе прnом -аотц в ~ICJ ( R , & ) прn,11'0 опсоат~. 



 

 

r,ёr;;: :; с:>~.:-зе кторо:.: от С-:J-~1,:1л з i1: 'J~ т::ч : -: с - Z . Угол t p:.1DN1 

S = и.'1.с.с.иJ 11. ·;1 

l ~ "'~Ьt)' _. 
IL1от ност:, час-:-::~ п:-; :1 70 =·.: ~ ':'ОЧ!(r! ( R . & ) мo,rno ш1.'1уч::т, 

~3 соотнс;:; с;; ;~я 

n. ( R ◊)-= f: ~~е" Vo _n._o;__...,.. 

' R .:IR VIR) 1..,.,э- . с.с~S' ' 

це V ( R. ) - С!{:)рость ато1. 1оn :i•: : :а ;J,! ССТ:)ан: 1;: R от С0д1,w! . 
,.... 

Таюr.,: ОG.()830/Л ДJIЯ КВ:'!ЩОt\ ':'O'fY.~, Э i!М .CK:)(IOCTJ; V~ H86eгam;IIX 8 '1'0-

1,'ОВ, r.10.mo рэссч;1теть направление ·прющца II мотность noтo1U:1. 

Из-за от.l!il'чия температурu uт нуля нзбеr J100l l-tЙ поток ЫЗГ бу 11о т ха­

роктеризомтьсл дисперсией r.коростеl!, s характеристтw пото11а 

Р.а ор611тn Зer.um (11нте11сивность потока :1 те1,щеретура) бу.11"vт опи­

сываться знтгграмми ао распределению атомов no скоростям в на­

бегающем потоке. D1NиCJ1eнne соответствуь:щих интегралов проводи­

лось с помощъ11 метода 11.оnте-I<арло. Кait отмечалось выше, вoзмoJIIUI 

орrа1U1зация Dнвлиза потока по перпен,1\Ji!'~,;улярru,rм скоростям, т.а. 

1змереuо !У.{;феl<'Тивной перпенд;щумрной тeмttep&'t'Jpн, определяе­

иоll по ли~nерси11 скор:х:теА .в .nвнноw неправ.,rеиия. У.ак бу.nет по­

мваио, ВЭ8IО,!ОД8ЙОТВЯ8 О1 I'pBBll'T8Цl'IOНRШI полем прJ111Зо.nsт Jt BIOIЗOT­

pomrи теNПера'1')'ра. По81'оt,у в потоке медует рвссыатреать .1t11e 

перпвн.ци,;ут19R1~1в температуры в кa~1oil точRе, 0.JtНY - Т.1. - .xapaк­

тepl!ЗYDIIYJ) диоперсR скоростеll 1111ст,щ в nотокч в напрамении, 

nерпеJЩЯУ.улг.раом траеnории, ио .в оцноll с ней плоскости. И дpy­

I'JI) - Т" - В ваправлен.rв, ROpNMЬHON 1·раеК1'оряя. СJ!еду9Т 'ПO!t'feP 

JСИУТЬ, по дJ11![ 06.llacт.11 уrлов ~ , 6Jшэ1t11х к 180° (уг.110.вой размер 

,тоQ о6ласr• опреnеJD1ется ве.пичвной Т0) rrгедстввmитс.1 фактnе,с­

к1 aec,ape.в,цalJilllf D()JIJ,8OВ8TioCII вве.11еинш: поitЯт;~ем. темnе;>а1')'ры, 

;;·;") CТ&ROUТCII O'lf8:ВRUШIII 113 ,;J18!tJDдl1X cooбpazeIO!lt. D TO'fJtY С 

41 ~ I!"J0 пр-u.0ЦJ1~· то.nко пве тrа':!::то,12и. т. е. тмък~ тtВ8 потом·, 

9 

КВJIJШЙ из которых w.ожет бнть охарактеризовэн соответствуццими 

nареметрами. В точку же &- • I80° приходит бесконечное множеот-­

. .во траекториеR, я точм прихо.nа 'fВоти:ц на небесной сфере образу-

11'1' кольцо,mирина которого будет опре.nемтъсл веmrчино\1 То, По 

&той прИ'lине пре.uставленНЬJе ниже угловые эав11с1,мости херактеряс­

тик потокв обнаруаwваm Р.Взрыв в о6ласти уг.110.в -е- , 6.пиз.ких к 
rво0 • 

Кроме гр8ВИТ8Щ!ОНКОГО :воз.nействм К нагреву потока I0 Ге.llИЯ 

ljy;rr;т приnо_цить упругие столю~овенм с электронами СВ [ rg ( етот 

иеt'рев будет практи11ес.ки изотропен)• с протонами СВ [s, 7] • 

Все три иото'ЧRl1ка нsrреве (взаимодействие с rре:витацион}UD,f 

полем Сотще, упругие стоJIJ<новен.ия с электронами и ионеми СВ) 

МЗ rе.п.ия в се в силу их относительной СJ1860сти могу"'"'""""""'"""'"' 

·тьса как неэевzсимые, а температура , прио6ре-rаемея 

нагрева, а.ц11Итивной. Это пря6.!!n:ение сущес'!'Венно о< 

чест:веииое раосмотрение заде'IИ. 

Предстаюлеи1ше ииа результаты расчете темпер, 

Г8ЛIIЯ, обуСЛОВЛСНIUIХ В38JIМО.Ц8ЙСТВИ6М С rpeBl'IT&ЦIIOННЬ.... .. ,..., .. ,.., v•и=­

Ц8, в совокуm1ости с peaym.тaтeNII работ по нагреву ,с Не столк,.. 

вовеll.lJDdl,поэволят определить характер1стиu МЗ гeJIJIIЯ, возмущеи­

воrо прохо•цекием че~еа о6Jrасть ококчаяия СВ по ,цеНRШ,1 прямых 

■емерея.ия, JIЫП:)Jl){еии.ых ве орбите ЗcNJDt. На рис.З прnед:еяи ре­

зуnтаты расчета эа»исRNоств уrлв ивщ яаправлениеи Солице-Зем­

м • nерпеRдJ!куляром к непревлеRJП) траектории потом от noлoe­

RJUI на ор6вте Земц .ц.м ие6Jmдетем, ,цs1r.,-щеrося вместе с Зе11&11еА, 

8"~ пр11 Vo " 20 r:м/с. Ив такоl! эа1vсиност111, 110,rу-qенной &кспеrи­

wентмьпо, - вoзwo.wd сп~со6 ре8.11ЯэВЦ111и аЭNерепd обсуЖ1tВется 

,ue, - мory'I' опре,ц~ься xapell't'ep•cтиlUI •ектора V. ( ве.,и.,.не 
8 IUlnpaalJ 8JUI 8 ) • 

на &том р11сунке так :se :-:редстевлеиа анел-,Г!АЯвя аависl!JIОст : , 



 

ro 
Ь ( ~ ) JtllЯ r1шотетnес.коrо RrJdJщ:teтeм, по.коящеrос.я на орбите 

Зe:!.JU1. 

Эаметm1., 11то изменение уrла S- не превьrшвет О,5°за сутки, и 
точность опре.а:елсния уrла 8" будет оnредемться ТОJ!ЬКО качест­
вом иэмерятмьноrо прибора. Звв11симости I ь'\ от веJ1ИЧИЮ1 V0 при 
рsЭJIИЧJШХ уrлвх е, представле1ш на рис.4. Bяmio, что ошибка оп­

редмскм угла д" в I0 приводит к ошибке опредменм скорости 
V0 в I 101,/с. Отс"да вытекают и соответствующие тре6овsнм к 

измерит~льной аппаратуре. 

На ряс.5 rrриве,цены зависимости перпеl{ntrкутq>ных теuператур 

Т.._ и Т" на орбите Зеwш от угла ~ дJ1Я т0" IOO К и Т0 " 

!0000 К. Видно, что раЗJ1ИЧИе iie~ixy T.L и т ... весьмз значитмъ­

иое. Очеви.цяо при ~ = о0 Т .L = Т ... Это указывает на возuоа,. 

Jlость определемя иапрамекия вenops ¼ по измерениям тeNПepa­
TfPl,I • вэаимиого .контрапя измерения. Срарюmая аксперRМеитаJtЬяо 

ивмереннче Jl8Jlll'IИILЫ перпендякумрнь:х температур с рве1JИТ8КИ&МИ 

IIOJIRO oпpeд8J!IIJTЬ То, На рис.б Пi,)8ДСТ8ВJ!еНЫ 88ВИСЮЮСТI! ВеJIИ1ПIКЫ 

Т.., 11 Т" при p&ЗJDrCIRliX ~ от JIМИ'IИНW Т0 • Использование атих 
вависимостеl открывает возможность оценить вэаИNОсмзь 0111116ок 

при опреде.пении Т0 :,tазанЮDА способом. 

На рио. 7 предстамены завяс1DЮсти BeJDl'UJI Т... в Т" от рве 

стояиu R. от COJDЩS при раUJАИКХ значе!ШЯХ углов ~ • При иc­

n~эoulUUf вависпмостеl атоrо типа возмоJ'tЧ& интерпретация 06-

CJ]Uae№oJx измеревd • при n ироаедеяии яа Nе8ПJ18нет11.1,1х косми­

"ltоах аппаратах, вапр1Wер при nOJ1eтax к l&apoy l!JD! Веиере. 

н. рис.8 nо"эаяа 811ВИСFЮС1'Ь IL10TЯOC'!'Jlf потом 1С 1'6JUUS j 
от nGaOиeJUUI мt1.1,,r;ате.111 ва орб:rте ЗeМJUJ (опре.1tеJ1Яш.ая потер11 

•'l'ОМО• Не rJtopocn фотокоns8Ц11• (ск:>рос-rь aepeas!ЩJUC8 ва apo­

to11ax СВ suvna.uнo 11еР. ... . 1е) пр111111'1'8 рuяой О.6•10-7 с -I ,uя 

ресстааu I а.е. (21 }. IlJlonio~ть потом j, яоJWироаана ва 11е-

' 

II 

;mчану 1JJ1стност;: пото.кв 11ево:шущенноrо f.!:>Г d" = n.o '10 • Так 

iwк Ао не 1,1енее r1ecкo.11ыuix тысяч 11а ст:щ на r.антИNетр ква.~тный 

в се кун а.у, и воз11.о!i0!0 пр~вfl::.эет 104 с1.Г2 с -I, -:о прz упомянуто!! 
выше эф'f>ективност11 реrистраrопr 0.OI + b.I лнтенс:п;ность счета 

полеэноr·о сиmАла пр11 вхо.rtНой ПЛОl!IВ,ци детектuра равной I си2 
будет не менее сотни 1,мпульсов в секунду. 

Нt~.которые вопросы мето.JIЯ'Ческоrо характера, относящ;tеся к 

обсужцаемоr,у эксnерJ1менту, yas рассматр~ttзлись в [ 5] . Регистря-· 
роветь aтor.t1,1 МЗ rелия, наи6оJlее удобно с помо111Ь11 детекторов на 

основе вторЯ"IНой електронной еr.~иссви, напрт.rер RВналовых мек­

троюwх У)l}{О:Ште.ле\t (КЭУ) И ЫИ1Ч>ОК8НаJ!ОВЫХ пластин (МКП), Нали­

чие фоновоrо УФ-11з.цучеяия является, пожа.цуl, основЮD,1 препятст­

вием в испОJ1ьзовании этих унноuтелеlt ,цля пряноl регвстрац~rи 

атоNОв Не. Необхо.!tИМО существенно снизить чуnствитеnность вход­

инх повер:mостеli умножитеJ1еrt к улътрвфвОJ1етовоuу излучению. Это 

1110:кет быть достиmуто, наприцер, аутем испмьзования в качеств.э 

.вход1urх поверхиостеlt умноuтелей nо.цуироводящеrо вещества, nроэ­

ра1111ого .ЦМ :,лътрафяОJJетв, но сохрая.чпцеrо достато'IJПНЙ ко:~~­

ент втopJARol алектроняоа емиссви дтr &TONOB Не, ваприиер типа 

l,t. 
Уrол ~ ,~ожет опредемтьСI{ аутем сканиро:мяия по JГJW,/ де­

теnора о узко!! двзграм:моl! нэпрамепяости. Rаправлени-з uр11хода -

направление, пр,r котором рвrпстр~rруем поток атомов liC3 reJ!ИII 

максимаRР.Н. Теwпературв в потоке та~ моsет 6ыть оuределенв ~з 

nоквэаиий смниру11111еrо уз~онвпрамеЮ1ого детектора. НаJшч~е двух 

psЭJ!l'l'IBIXIIИXCЯ: перпвн.nщуляр1шх температур rтр~mо.мт к необходи­

мости яспот,зоввть два уэкоязuравленвых дете!t'I'ора ~мевого ~иnз, 

т. в. с дизфраrмо~, оrраня,m:вающей поток то.11Ько в о.1u1 ом изuерена:к. 

А.льте')наrив1tый спосо6 измерения температуры состо;:т в установке 

r, epe.rt детектором, ор:;ентированю.с,1 по реrастрв:рут~:щу пото~. спе-



 
 

Т2. 

циаJ1ЬШ1N образом устроею1оll мас.ки, рвэr.штие тени от 1toтopolt бу­

дет опре.u.еJIЯться температурой (аерпен.ЦИRУЛЯРIIОЙ) в пото.1tе. Счя­

ТШ18Я ПОJIУЧВющееоя изображеН.l'!е, - а здесь весьма персnеК'rи:виым 

ЯВJ1Яется испОЛJ,аоваRВе считьmания с помощью матрmх Адамара (CN, 
нenpro.iep [II] ) - определяется температуре потока. Дпятельность 
обсу•цаемого аксперямента дoJDUla бы:ть не менее rодв. Ув8JIИ'lеяие 

продолuтелъности измеремtt ,цо нес.1tоJIЬК11Х .11ет от~срывает возмоа­

ность зарегистрировать в време11НЫе изменения параметров МЗ re.JDUI. 

В заКJIЮЧенюt очятаn иеобхоДИМ!,IN выразить 6.паrодарность проф. 

В.Б.J!еонасу ва постанов~ задачи к за веоЬШ1 д.1Штельн.ые и модо­

Т11орнне обсуцения, l'tOTOPЫ:'t a..eJiaJ!И ВОЭJ,10:111.ЫМ ВЫПОJIИ8Н118 етоl 

работы. 

Подписи к рисункам 

I.Втемиие !АЗ геJ!ЯЯ в се. В точку с коор,цяна"Iешr ( R. , ~ ) nр11-

хо.nят д11е треекторя:1 noтol<S с соответству:!IQЮ,/и працельНШАИ рес-

стОЯШ11DШ р • 11 р , V ( R. ) скорость атомов Не в 
•w •I'-) -

точке ( R.. , -&- ) , ~ - yr011. мецу перпен.цинуJШроN 1t вектору V < R ) 
и наnреuе~шем С~е - точК8 ( R , ft. ) • 

2.Зввисll!),!остя от пмо•ен.ия на орбите Х11Ие.тпеской энергии атоwов 

мз Не .мя набJщцатем, два,r;ущеrося :вместе с 3e:.4Jlet.t. I - дм час-. 

TIIЦ потом (первого), д1111жущегося кавстреqу Зе№lе; 2 - д.11Я час­

.ТJЩ ,цруrого (второго) потом. · V.a 20 IOJ/c. 

з.Зевиоn~ости JI'ЛB ие~цу иапраuеяием Сотще - ЗeWDt и пеоuендJl­

куляроw к 11ектор7 с.корост11 потом ,мя: неnодвиХRот~ вв·d,щJUIT8JIII 

S- 11 _ ва6,щцатеJ1Я, да11.11;у11tегом вместе о ЗеМJ1еl1, 8v в вави()Sjо<'.-. 
т• от положеЮIЯ на орбите. 

4.Зе:аясlDIОСТИ I ь"1 ОТ Bt!JIИ1ПIIUI cJtOpoCTIJ Vo Д,1/Я р&8.1111ЧНЫХ уг.11011 
-&- вв орбите Зем.ur. 

б,Зв1111симост11 теuперетур TJ. и т" от nо.жоsения не орбите .IIЛЯ 

p&SJfllЧИ!iX знa'fel!IIЙ То. V."' 20 IOl/c. R. = I а.е. 
6.Зввис1JNость температур Т.а. 11 Т..,. от BeJDt'ПIRН То .МЯ: pa8JIИЧJIНx 

уrло:а 4- . V. • 20 J01/c. R.. = I а.е. 

7 ,Зввис1D1ости температур Т .L • Т"' от расстОЯJШЯ от СОJОЩ& 

.мя: paЗJDAJU1x yr.11011~. v ... 20 ~с. 
8.Зввисимость lt!l'I'el!CИВHOCTИ ПОТО1t8 J В8 орбите 38МJUI В 88ВИС11-
мости от qоло•еиа 118 орбите, V0 "' 20 rrм/c, Т0= 10000 К. 
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